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Las unidades de medida de la fabrica planetaria

{Cudl es el rol politico que los sistemas de medida juegan en
el debate del antropoceno y, en general, en la ciencia
ambiental? Si uno toma la medida crucial del cambio climatico
de acuerdo con una temperatura promedio diferencial y la
mediacién de una institucidén internacional como el Panel
Intergubernamental en Cambio Climatico (PICC) para la
definicidén de tal promedio, es claro que los sistemas de
medida juegan un papel politico grande en la situacidn actual.
El presente ensayo, sin embargo, no esta preocupado en
registrar el impacto politico de las métricas del antropoceno
(estadisticas del clima como la temperatura global, 1las
emisiones de diéxido de carbono, etc.), sino en rastrear la
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genealogia politica de las métricas, particularmente las
métricas de la energia y, en adicidén, la informacidén como un
tipo de métrica por si sola. Rastrear 1la genealogia de las
métricas de la energia e informacién hasta la era industrial
ayudara a iluminar la economia politica de las métricas
también en la era post-industrial y en el debate del
antropoceno.

La definicién del antropoceno ha sido desarrollada a través de
la cooperacidén de muchas disciplinas que han contribuido a
identificar numerosos marcadores del fendmeno antropogénico en
una escala geoldgica sin precedentes (Rosol y Rispoli, 2022).
Existe hasta ahora un acuerdo en que 1los efectos
antropogénicos como la concentracién del didéxido de carbono en
la atmésfera son principalmente causas de la aceleracién y los
excesos de los procesos de industrializacidén que empezaron,
por lo menos, desde el siglo diecinueve. Esta carga sobre la
industrializacién ha desplazado el foco hacia la tecnosfera
como un actor central del sistema-mundo. La tecnosfera es la
infraestructura global para la extraccidén, transformaciodn vy
distribucidon de energia, materiales y bienes —una verdadera
fabrica planetaria con una basta huella ambiental-. La
tecnosfera, sin embargo, no opera autdnomamente sino que
requiere como 6érgano de control y gobierno la paralela
infraestructura de la 1infoesfera. Entrelazada con la
tecnosfera, la infoesfera es ella misma un sistema global de
redes de comunicacién, centros de datos y redes informaticas
distribuidas cuyo principio de operacién es la informacidén. De
manera similar, asi como la infosfera controla la tecnosfera,
también se ha utilizado para recolectar informacidén sobre el
ecosistema del mundo y su metabolismo de energia. Como el
historiador de la ciencia Paul Edwards ha mostrado, incluso el
calculo del cambio climatico depende de una “vasta maquina” de
sensores, redes, centros de datos e instituciones que
interpretan los datos ambientales a través de modelos
matematicos (Edwards, 2010). No existiria hoy en dia una
definicidén y percepcidén politica de la naturaleza sin la



infraestructura global de la infoesfera.

La perspectiva del sistema-mundo como una interaccion de la
geosfera, biosfera, atmosfera, tecnosfera e infoesfera sigue
permaneciendo incompleta. Esta imagen claramente omite el rol
de las dinamicas sociales y econdmicas, y la propia
responsabilidad del anthropos, que forma el nulcleo
problematico de la cuestién del antropoceno. Para remediar tal
defecto, el historiador de 1la ciencia Jurgen Renn ha
recientemente sugerido afiadir una esfera mas, la ergosfera:
“una esfera del trabajo humano —-caracterizado por el poder
transformador del trabajo humano tanto con respecto al

ambiente global como a la humanidad misma por si sola—". La
ergosfera tomaria en cuenta el rol del trabajo humano, 1la
cooperacién y 1la produccién de conocimiento en 1la
transformacién del mundo en contra de posiciones fatalistas
representan la autonomia de la tecnosfera frente la voluntad

de la humanidad.” El concepto de ergosfera también resalta las
asimetrias de poder y los conflictos sociales que han formado
las dinamicas del mundo por mucho tiempo. Cabe agregar que el
anthropos del antropoceno no es una subjetividad universal,
sino una atravesada por divisiones de clase, raza y género.

E1l concepto de ergosfera no deberia de invitarnos a pasar por
alto la inmensa heterogeneidad de 1la humanidad, su
sorprendente incapacidad de actuar colectivamente, las
tensiones basicas y los conflictos de interés que se
despedazan, y las asimetrias de poder (p.ej., entre aquellos
que dirigen la intervenciodon en los ciclos del Sistema Tierra y
aquellos que sufren las consecuencias). Estas asimetrias de
poder también conciernen a la generacién de conocimiento vy
ciencia en una escala global (Renn 2020, 382).

Es en aras de contribuir a una perspectiva mas consistente de
la relacidén entre tecnosfera, infosfera y ergosfera que este
ensayo se concentra en dos nociones: energia e informacidn, vy
al rol que que juegan en la tecnociencia y el paradigma del



antropoceno. En particular, este ensayo investiga la energia e
informacion como métricas, esto es: sistemas para cuantificar
la naturaleza, el trabajo, la productividad y la praxis
social, analizando la manera en que tales métricas han sido
espacios historicos para la negociacion de conflictos sociales
previa a la realizacion de sus objetivos cientificos.

El crecimiento de la “fabrica planetaria” ha extendido, como
un hecho, 1la energia métrica especifica de 1la
industrializacién a una escala global. La medicién y el juicio
sobre la condicion del planeta de acuerdo con una evaluacidn
de costos de energia estd, con seguridad, extendiendo la
economia politica de la energia que dio impulso a la era
industrial. Esta vez, sin embargo, el principio de tal
economia politica parece revertirse: no es mas el cdalculo
preciso y la modulaciéon de la productividad, sino la gestidn
de sus costos colaterales (p.ej., costos medioambientales) que
expresan un modelo inverso de valorizacién de recursos
energéticos y activos. Mientras en la era industrial 1la
métrica de energia era una medida de la productividad de las
fabricas (el desempeno de los trabajadores, la salida del
motor de vapor, los costos de combustible, etc.), hoy es usada
como hecho para el calculo del impacto energético de todos los
sectores y miembros de la sociedad (Fisher-Kowalski y Haberl

2015)." El interés productivista del industrialismo es
reemplazado por una perspectiva ética, una ética generalizada
que estd menos preocupada por la productividad de 1los
trabajadores. En cambio, apunta a medir el impacto energético
de cualquier individuo en sociedad al margen de su punto de
vista, antecedente o clase. En este sentido la economia
politica de la energia en el antropoceno parece seqguir el
trdnsito de la industrializaciédn hacia la
postindustrializacidén en la que toda la produccidén social es
considerada central para el proceso de valorizacién (aunque a
menudo diluyendo las divisiones de clase y las desigualdades
globales en esta perspectiva). Por ejemplo, la métrica de la



energia del metabolismo social ha sido recientemente
introducida en la economia ecolégica para evaluar el
presupuesto de energia de grandes infraestructuras nacionales
y de pequeinas entidades sociales como hogares. Eventualmente,
la métrica del metabolismo industrial parece ser el principio
complementario de 1la métrica de energia del metabolismo
social: donde el primero sigue confesando una cosmovision
productivista que se esfuerza por obtener recursos vy
explotacién laboral sin consideracion por los costos
ambientales, el Ultimo expresa preocupacién por los limites
del sistema y la necesidad de un crecimiento y decrecimiento
sostenible. A pesar de que estas dos perspectivas parecen ser
opuestas, ambas demuestran que la métrica de la energia del
antropoceno deja un terreno clave para la negociacién politica
tal y como sucedia en la era industrial.

En adicién, este ensayo también explora la hipdétesis de que la
nocién de informacién también es una métrica de la produccidén
en su forma de codificar conocimiento, trabajo mental,

comunicacién y cooperacién’. La informacién no es simplemente
una nocion tecnocientifica, sino que es también una nocién que
ha jugado un rol poco reconocido en la economia politica y la
automatizacidén del trabajo desde el siglo diecinueve. Las
numerosas concepciones de “sociedad de 1la informacidn”,
“economia del conocimiento”, y “capitalismo de datos” que han
emergido, por ejemplo, desde la década de 1960 reconocen el
rol que la informacién habia pasado a jugar en la economia.
Sin embargo, el que esa informacion mida la productividad del
cuerpo social se ha vuelto evidente solo en las dos uUltimas
décadas, en la época de los analisis de las Big Data, del yo
cuantificado y del “capitalismo de encuestas” (Zuboff 2019).
Eventualmente, una metrologia de 1la informacidén -una
concepcidn de la informacién como métrica de la productividad—

permanece aun fragmentaria—.

Cuantificacidén como conflicto: metrologia politica después de



Witold Kula

Los estandares y unidades de medida internacionales como el
metro y el kilogramo que son usados en la vida cotidiana son
definidos en laboratorios de materiales fisicos que siguen
procedimientos complejos. La confianza comin en la ciencia se
refiere a estas unidades de medida como objetivas,

imparciales, ahistéricas y como principios universales.” A
pesar de la apariencia de exactitud, todos los sistemas e
instrumentos de medida encubren una compleja genealogia. Como
el economista polaco Witold Kula dejé en claro en su
influyente libro Measures and Men (Kula 1986), el sistema
métrico es una recientemente establecida convencidn vy,
especificamente, un fruto de 1las wuniversalistas vy
emancipadoras aspiraciones de la revolucién francesa: medidas
como el metro y el kilogramo han emergido de una larga
historia de estresantes negociaciones desde el tempo del poder
feudal e incluso antes. Especificamente, Kula define la misién
y el método de la metrologia histdrica de esta manera:

“La metrologia histdérica esta preocupada por sistemas pasados
de medida. Esta definiciodn, en la que el énfasis se encuentra
en el término ‘sistema’. postula que en nuestras
investigaciones hemos tomado en cuenta todos los elementos
asociados con la medicidn: sistemas de conteo, instrumentos de
conteo, métodos del uso de estos instrumentos [..], 1los
diferentes métodos de medida en diferentes situaciones
sociales y, finalmente, la totalidad del complejo asociado de
intereses sociales interrelacionados, variados y a menudo
conflictivos”. (Kula 1968, 94)

“¢{Quién inventd las medidas?”— Kula pregunta provocadoramente
al inicio de su libro: “iCain! Este hijo loco de Adan y Eva,
habiendo matado a su hermano Abel, fue a cometer muchos otros
pecados” como la invencidn de pesos y medidas. Kula sigue para
resaltar que “en el simple razonamiento de 1la tradicidn
biblica la nocién de medida es asociada con el hacer trampa” y



la corrupcién de 1los valores humanos (ibid., 3). Esta
referencia biblica ya indicaba “que las antiguas medidas que
Llevan los mismos nombres pueden significar magnitudes
vastamente diferentes (ratione loci, ratione temporis, and
ratione materiae)” (ibid.). Sin embargo, el reconocimiento de
la inestabilidad y contingencia de las medidas no es realmente
lo que importa: de acuerdo con Kula, lo que es necesario de
entender es el “contenido social oculto” de los sistemas de
medida y su relacién con el poder, la soberania y el substrato
politico (ibid.).

“Es, en efecto, asombroso que, empezando con la Biblia, 1la
autorizacion de las medidas hayan sido en todos lados un
atributo de 1la soberania, y sus cambios en el tiempo han
correspondido al concepto cambiante de soberania. Asombroso
también es que, entre todas las formas imaginables para que la
nobleza explotara al campesino y la ciudad explotara al campo,
los privilegios metrolégicos nunca estuvieran ausentes; y no
menos asombroso es que, en varios paises, de manera
completamente independiente unos de otros, las mismas
cuestiones vinculadas con las medidas y la medicién
desempefiaran el mismo papel en las relaciones sociales” (Kula
1968, 226).

iDe qué manera los sistemas de medida evolucionaron de métodos
subjetivos y heuristicos de la antigliedad a los estandares
“objetivos” de la ciencia moderna? Para explicar esto, Kula
propone una lectura evolucionista de las métricas en la que
esta se desarrolla, al igual que otras técnicas culturales de
la humanidad, en una relacidn cercana a los factores sociales
y econémicos. Kula destacd que “la etapa mas temprana en el
desarrollo de los conceptos metroldgicos del hombre es el
antropomérfico, en el que las medidas mds importantes se
corresponden con partes del cuerpo humano” como pie, un brazo,
etc., pero “en una etapa después esa referencia se vuelve en
unidades de medida derivadas de condiciones, objetivos vy
resultados del trabajo humano” (ibid., 5). El trabajo se



convierte en una unidad de medida por si solo bajo la forma
de, por ejemplo, el tiempo necesario para completar una tarea:
las expresiones Morgenland en alemdn, giornata en italiano y
journée en francés refieren a la cantidad de tierra que puede
ser arada en un dia. El surgimiento de la perspectiva del
trabajo como una unidad de medida es clave. Llegaria a tener,
por supuesto, una gran influencia en 1la consolidacion del
“trabajo abstracto” en la era industrial, que es la medida
igualada de la fuerza de trabajo del trabajador promedio.
También jugaron un papel importante y establecieron sus
propias métricas en la medicidén de 1la productividad del
trabajo, las maquinas y los medios de transporte. El carbon,
la arena, y otros materiales fueron medidos en canastas,
vagones llenos [wagonloads] y botes llenos [boatloads] (ibid.,
6). La longitud de una operacion completa en el telar mecdnico
era usada para medir textiles. Tras reemplazar a obreros, las
maquinas implicitamente se convirtieron en una medida para la
productividad del trabajo. Este es otro aspecto clave aln por
ser adecuadamente analizado: las maquinas son inventadas por
la organizacion del trabajo y, tras eso, sucede que ellas
imponen de vuelta al trabajo sus propias métricas. La métrica
del trabajo y la automatizacién del trabajo parecen estar
cercanamente entrelazadas.

En resumen, uno puede distinguir cuatro etapas en la historia
de la metrologia. Primero, en la etapa antropométrica, el
cuerpo humano es tomado como medida de unidad (p.e., el pie,
el brazo, la visidon a distancia). Segundo, en la etapa
ergométrica, el trabajo humano es tomado como unidad de medida
(p.e., la tierra arada en un dia). Tercero, en la etapa
tecnométrica, las herramientas y maquinas son usadas para
medir recursos y productos (p.e., cantidad de tela medida en
un ciclo telar). Finalmente, en la etapa cientifica, las
propiedades fisicas de 1la naturaleza son adoptadas como
estandar (p.e., el metro calibrado en el arco meridiano de la
Tierra o la longitud de onda del atomo kriptdn-86).



Este proceso de estandarizacién, de continua refinacidn vy
redefinicién de medidas, es un proceso de abstraccién que debe
ser estudiado junto a otros procesos de abstraccidén politica.
De acuerdo con Kula, es claro que la estandarizaciodon de cada
unidad del Sistema Internacional de Unidades sucede junto con
los procesos de globalizacidén que han definido la modernidad
capitalista: “el que la estandarizacién de medidas es un
proceso histdérico paralelo a la ampliacidén del mercado, no
hace falta ni decirlo” (1968, 121). Kula especificamente
remarca que:

“Para que una sociedad sea capaz de adoptar medidas puramente
por convencién, tienen que satisfacerse primero dos
condiciones importantes: tiene que prevalecer una igualdad de
facto de los hombres ante la ley y tiene que haberse logrado
el proceso de alienacién de la mercancia” (ibid, p. 122).

Los componentes de las medidas abstractas, los derechos
abstractos y el valor abstracto (esto es: la forma dinero) son
combinados en el proceso histdérico que, aunque con diferencias
temporales, se despliegan paralelamente. Moishe Postone, por
ejemplo, explicéd la consolidacidén del tiempo abstracto (la
exactitud de la disciplina del trabajo como medida por relojes
mecanicos) junto con el surgimiento del trabajo abstracto en
el capitalismo (véase Postone 1993, cap. 5).

El proceso de abstraccion politica que las métricas conducen
permanece, sin embargo, ambivalente. Kula considerd el
nacimiento de la metrologia moderna como la confrontacién
entre actores sociales y como un espacio de lucha de clases,
tomando la relacidén entre la revolucidén francesa y el
establecimiento del sistema métrico como el ejemplo par
excellence (Kula 1968, 127). La revolucién francesa promovio
el sistema métrico como una alternativa mas objetiva a las
medidas desiguales de la sociedad feudal que la precedia. Al
mismo tiempo, obreros y campesinos a menudo rechazaban el
tener su productos y trabajo medidos como una manera de
resistir la explotacidon y la extraccién de recursos. Kula



reporta que en el siglo diecinueve 1los campesinos rusos
protestaban: “El que calcula el rendimiento de la cosecha de
nuestras tierras peca. Nosotros no ganamos nada contando”
(ibid. 13). La tension entre el ideal revolucionario de igual
medida y el rechazo de ser medido ejemplifica la polaridad
politica que ha continuado a través de 1la composicidn
tecnolégica del presente. Es dentro de la polaridad -el
rechazo de ser medido y la demanda de una metrologia
igualitaria— que cualquier sistema de medida debe ser
estudiado. El que la cuantificacién de recursos implica una
jerarquia social, el que la cuantificacién del trabajo juega
un rol en la modulacién de conflictos sociales, son aspectos
que deben ser también investigados en otras formas de
cuantificacién cientifica como la energia y la informacidn.
Como Anna Echterholter observa: “Kula investiga la medicidn
como un medio de conflicto politico donde generaciones de
historiadores se han [en cambio] enfocado en en valores
facticos. Su metrologia debe, asi, servir como un ejemplo de
cémo politizar un campo de estudio previamente neutral”
(Echterhélter 2019, 118). Tras revisar el caso mas familiar de
como la nocidén de energia nacidon de la medicidén del trabajo
manual en la era industrial, este ensayo continuara en
considerar si es que la informacidén deberia ser también
considerada como una métrica de productividad, en particular
como una medida de conocimiento, trabajo mental, comunicacidn
y cooperacién, y si tal métrica de informacidon puede también
operar como modulacidén del coeficiente de conflictos sociales
en el antropoceno.

Energia como nocion cientifica y medida del trabajo

En su influyente libro, El Motor Humano, el historiador Anson
Rabinach resalta c6mo la nocidén de energia en las unidades
fisicas emergié a través del compromiso directo (y
confrontacién) con la medida del trabajo en el medio
industrial (Rabinbach, 1992). En el siglo diecinueve, el
capitalismo industrial demandd la mejora de la produccion



mediante mejores estandares de medida: la conceptualizacidn
cientifica de la energia y sus unidades de medida sirvieron a
este propdésito. El industrialismo puso brutalmente el trabajo
de animales, humanos y maquinas en el mismo nivel, y las
enmarcé en la misma perspectiva productivista. Como Rabinbach
sefiala, el fisico Hermann von Helmholtz originalmente definid
la energia como Arbeitskraft, una “fuerza de trabajo”
universal que hizo conmensurables los outputs de las fuentes
tan variadas como el sol, los motores a vapor, 1los
trabajadores e incluso los caballos (de donde, por ejemplo,
emergid la unidad caballos de fuerza). Incluso hoy en dia uno
puede facilmente percibir los rastros fantasmales de los
movimientos obreros en la definicidén de la unidad de medida
universal trabajo:

“En fisica, trabajo es la energia transferida de o a un objeto
a través de la aplicacion de fuerza a lo largo de un
desplazamiento. En su forma mas simple, es usualmente
representado como el producto de fuerza y desplazamiento. [..]
La unidad de trabajo es el joule (J), la misma unidad que para

la energia”.

No es una exageracidn histérica el afirmar que la necesidad de
controlar la “energia” del trabajo industrial consolidd el

estudio de la “energia” del universo. Un proceso relacionado
sucedié en la historia de la economia politica del siglo
diecinueve que también colocdé el trabajo como su centro,
dandole forma a lo que ha sido conocido, desde Ricardo, como
la teoria del valor-trabajo. La teoria del valor-trabajo
afirma que el trabajo es la Unica fuente de riqueza colectiva
y origen de los procesos de valorizacidén. De una manera
similar a la que la teoria del valor-trabajo contribuyd al
desarrollo de la economia politica en el siglo diecinueve, la
teoria del trabajo-energia fundamentd 1la termodindmica
moderna, en cuanto ambas emergieron de la medida del trabajo
como piedra angular. La circulacion de estas ideas fue notable



en el momento y traficé en ambas direcciones entre la economia
politica y la fisica: por ejemplo, de acuerdo con Rabinbach,
la nocidén marxiana de Arbeitskraft, fuerza de trabajo, fue
también formada después de la definicidn original de Helmholtz
y especificamente como una contestacidén del reduccionismo
energético del trabajo y su influencia ideoldgica en la
ciencia (Rabinbach, 1992, 72). Marx pretendia demostrar que la
fuerza de trabajo, Arbeitskraft, no era una nocidén universal,
sino una politica y partidista que estructuré la confrontacidn
entre clases en la era industrial.

La cuantificacién del trabajo humano en una magnitud de
energia no es un acto neutral sino una traduccidén politica con
profundas implicancias sociales. La cuantificacién del trabajo
humano en esta manera, sin embargo, puede dificilmente ser
distinguida de los experimentos tempranos con mecanizaciodn.
{Qué instrumentos han sido usados para medir el trabajo? E1
reloj es uno de ellos, si no el instrumento clave de medida
que histéoricamente ha establecido 1la métrica estandar de 1la
fuerza de trabajo en unidades de tiempo por varios siglos
(Rabinbach 1992, 31-33; véase también Postone, 1993). E1l reloj
es entonces un buen ejemplo de una tecnologia que opera entre
un sistema de medida y un medio de disciplina social. El
reloj, sin embargo, no ha sido el Unico instrumento para medir
el trabajo. Las maquinas también han jugado implicitamente el
papel de instrumentos de medida de trabajo. Para clarificar
este punto en la interseccidn del trabajo, la tecnologia y la
ciencia, Norton Wise ha propuesto ver estas tecnologias, como
el motor de vapor y el telégrafo, como “maquinas mediadoras”.
Wise ha propuesto, en particular, ver las tecnologias
industriales como mediadores epistémicos entre los dominios de
la economia politica y la filosofia de la naturaleza, entre el
trabajo y el capital, y ha resaltado el doble rol del maquina
de vapor en la medida del trabajo y elaboracién de nociones la

fisica.-

La maquina de vapor ilustra la mediacién conceptual.



Simultaneamente instancia “valor de trabajo” en 1la economia
politica y “trabajo” en la ingenieria mecanica, identificando
asi dos conceptos en la regidén de su comun referencia. La
identificacidn parcial 1lleva consigo una analogia estructural
entre una red de conceptos de la economia politica y una red
similar en la filosofia de la naturaleza, proporcionando una
potente heuristica para la reformulacidén y posterior
desarrollo de la dinamica (Wise, 1998, 77).

E1l analisis de Wise es un ejemplo de una “lectura tecnolégica”
de nociones cientificas que es comuUnmente encontrada en la
epistemologia histérica de la ciencia, pero controversialmente
puede también verse como una “lectura tecnologica” de nociones
politicas tales como trabajo, pues los instrumentos de la
ciencia moderna claramente han jugado un rol en la definicidn,

medida, valorizacién y manejo del trabajo.  Wise provee una
descripcién intrigante de la funcién de 1la tecnologia entre
formas sociales y cientificas —una relacidén que él representa
mediante la analogia de los lentes difractando luces entre dos
campos visuales—.

Una maquina funcionando dentro de un contexto social conlleva,
simultaneamente, un conjunto de ideas (tanto conceptos como
valores) que explican su operacidén fisica y un conjunto de
ideas que explican su funcion social. Estos conjuntos de ideas
son parte de lo que la maquina es, para nosotros. A través de
ellos interactuamos con la maquina, manteniendo, en efecto, un
didlogo con ella. Debo decir, entonces, que “incorpora”
nuestras ideas. La incorporacién simultdnea de ideas fisicas y
sociales requiere, por pura consistencia, una adaptacidén mutua
de un conjunto al otro. En esta adaptacidn existe el potencial
para mediar el rol de las maquinas. Pero tal adaptacidn no es
pasiva, ni tampoco una simple adaptacién por el bien de la
consistencia. Es también deliberada, dirigida a una eficiente
practica y solucidén de problemas. Si nos preocupamos en
problemas cientificos, entonces, la nocidn de incorporacioén va
a producir una forma lo suficientemente fuerte de construccidn



social del conocimiento cientifico en la que categorias de una
comunidad cientifica local estan interdefinidas con categorias
politicas y econdémicas (Wise, 1988, 79).

La valorizacion del trabajo de acuerdo con una métrica de la
energia sucede, sin embargo, porque otra métrica mucho mas
importante, la métrica del capital, la requiere. Como Wise
nota: “Desde una maquina de vapor uno no puede leer una teoria
de la medida, salvo que la maquina haya sido ya tomada para
representar algo que vale como medida, algo valioso” (ibid.,
89). Wise continla su razonamiento insinuando una relacidn mas
préxima entre valor de uso y valor de cambio.

“Segun la teoria clasica de la economia politica, la riqueza
de la nacién se media en valor de trabajo, es decir, la
cantidad de trabajo vinculada a los productos agricolas e
industriales que la nacidén producia, o por los cuales podian
ser vendidos. Las maquinas reemplazaron al trabajo; su valor
era el valor-trabajo. Sin embargo, entre 1820 y 1840, 1los
ingenieros aprendieron a concebir el valor del trabajo de las
maquinas como trabajo, definido como un peso levantado a una
altura determinada, o como una fuerza multiplicada por la
distancia sobre la que actuaba. (..) Por lo tanto, la maquina
incorporé tanto la ‘energia’ de los filésofos naturales como
el ‘valor de trabajo’ de los economistas politicos, concebido
como trabajo’” (ibid., 80).
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Figura 1. La mdquina es incorporada en la sociedad y en las
subculturas intelectuales de 1la economia politica y la
filosofia de la naturaleza.
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Figura 2. Mediacidén conceptual. El ojo de la energia de
Thomson mira a la economia politica a través de la maquina, la
cual proyecta conceptos de la economia politica en conceptos
de la filosofia de 1la naturaleza.

En resumen, la genealogia de la nocién de energia debe leerse
de acuerdo con las etapas del desarrollo tecnocientifico que
se basan en la economia politica del trabajo y de 1la
productividad industrial. De acuerdo con esta lectura:
primero, las métricas del trabajo son introducidas para
controlar y negociar el valor del trabajo (p.ej. el desempeno
del trabajo manual es medido en unidades de tiempo); segundo,
el trabajo manual es reemplazado por por maquinas que encarnan
la misma métrica de productividad (p. ej. la maquina de vapor
es medida en términos de su desempefio por unidades de tiempo);
tercero, las maquinas inspiran y consolidan nuevas nociones



cientificas (p. ej. la nocid6n de energia es definida en la
fisica como trabajo: desplazamiento de una masa por unidades
de tiempo y espacio); cuarto, las nociones cientificas son
usadas para mejorar las maquinas y sus unidades de medida
iniciales. Al final, las “revoluciones” cientificas no estaban
conceptualmente distantes de las luchas de los trabajadores y
sus revoluciones sociales; ambas forman parte de un proceso
similar de abstraccién econdmica y social.

Informacién como métrica del trabajo intelectual, 1la
comunicacioén y la cooperacién

El fildésofo francés Gilbert Simondon observd en algdn momento
que la maquina industrial era ya un relé infomecanico en
cuanto separaba, por primera vez, la forma tradicional del
trabajo como una fuente de energia (propulsada por un recurso
natural como el agua o el carbdn) y una fuente de informacidn
(el movimiento consciente y las instrucciones de un trabajador
supervisando la maquina) (Simondon 2009, 20). Esto puede sonar
como una aplicacién retroactiva de 1la nocién posterior, pero
debe notarse que los dispositivos informacionales ya existian
en la era industrial. Como es bien conocido, el telar de
Jacquard (que marcd el estandar de la tarjeta perforada como
almacenamiento de datos), por ejemplo, era ampliamente usado
en la era de las maquinas de vapor alrededor del afio 1800. Las
tecnologias informaticas de esta era pueden haber sido
relativamente silenciosas en comparacién con sus ruidosas
contrapartes termodinamicas, pero eran, aln asi, imponentes:
el cable del telégrafo trasatlantico que fue puesto en 1866,
por ejemplo, tuvo aproximadamente 3200 kildmetros de largo y
pesdé alrededor de 5000 toneladas.

Wise expuso el caso de la maquina de vapor como un mediador
conceptual, pero también propuso ver el telégrafo eléctrico,
de una manera similar, como un mediador metodolégico.
“Imaginando el telégrafo, asi como la maquina de vapor, como
lentes, uno puede proyectar la ciencia en la industria o la
industria en la ciencia”, en particular Wise agrega “los



intereses de la ingenieria y la industria en los intereses de
la teoria electromagnética y viceversa” (Wise, 1988, 94, 77).
Expandiendo la intuicidén de Wise, uno puede ver también el
telégrafo eléctrico como una maquina mediadora que jugd un
papel clave en la definicidén y métrica de otro tipo de
trabajo: el trabajo mental, también entendido como el trabajo
de comunicacidén y cooperacion que fue tomando forma vy

emergiendo a través de los medios de la época.  Mientras la
maquina de vapor contribuydé en consolidar la nocidn de
energia, el telégrafo instigd la conceptualizacidon de la
informacién y la teoria de su transmision. La genealogia
trabajo-maquina-informacidén, que veila la energia como una
métrica del trabajo manual mediada por maquinas
termodindmicas, puede ser pensada también para la genealogia
trabajo-telégrafo-informacién para comprender la informacién
como una métrica del conocimiento, trabajo mental,
comunicacién y cooperacién.

El telégrafo no es un dispositivo secundario en la historia de
las ideas. Ha jugado un rol importante como una maquina modelo
para los paradigmas de sensacion, cognicidén y automatizaciodn.
En el siglo diecinueve, los cientificos alemanes Emil DuBois-
Reymond y Helmholtz tomaron la red del telégrafo como un

modelo de la fisiologia del sistema nervioso.” En el siglo
veintiuno, los cibernéticos estadounidenses Warren McCulloch y
Walter Pitts implicitamente lo adoptaron como un modelo para
redes neuronales. En el Simposio de Hixon en mecanismos
cerebrales en el Instituto de Tecnologia de California de
1948, McCulloch insté a sus colegas a “concebir las neuronas

como relés telegraficos”.” Por (ltimo pero no menos importante,
el matemdtico britanico Alan Turing adoptd el telégrafo como
la estructura especulativa de la asi llamada maquina de
Turing.

El telégrafo, una tecnologia quintaesencialmente social,
ejercié una influencia perdurante en las disciplinas de 1la



mente y en la automatizacidon del trabajo mental y de la
comunicacién. Reconocer el telégrafo como una maquina
mediadora puede ayudarnos a iluminar la relacidn histérica
entre la automatizacidén del trabajo y la teoria de 1la
informacién. La teoria de la informacién nacié, de hecho, en
estrecha relacién con la arquitectura del telégrafo antes de
ser generalizada como una unidad de medida en distintos
medios. En 1948, el matematico estadounidense Claude Shannon
publicé su articulo “Una Teoria Matematica de 1la
Comunicacioéon”, en la que esbozé el disefio basico de un
“sistema” para transmitir cualquier tipo de mensaje
enfocandose en el problema de la codificacidon de una secuencia
de simbolos discretos mediante un canal ruidoso al margen de
su significado:

“frecuentemente los mensajes tienen significado; esto es que
se refieren a o son correlacionados a algun sistema con
entidades fisicas o conceptuales certeras. Estos aspectos
semanticos de la comunicacidén son irrelevantes para el
problema de la ingenieria. El aspecto significante es que el
mensaje actual es uno seleccionado de un conjunto de posibles
mensajes. El sistema debe ser disehado para operar para cada
posible seleccidén, no solo para aquel que ha sido actualmente
elegido, pues esto es desconocido en el momento en el que se
disefia” (Shannon 1948, 379).

Interesantemente, la informacién vino para reemplazar lo que
en la telegrafia fue 1lamado la “inteligencia” o
interpretacion de una sefial (véase Geoghegan 2016; Shannon

1948) . El término “informacién” fue elegido para remover el
“factor humano” de las habilidades antropomérficas del acto de
interpretar un mensaje. Este aspecto demuestra una vez mas el
interés de la teoria de la informacidén en la automatizacidn
del trabajo mental. Shannon y Warren Weaver, por ejemplo,
insistieron en explicar la “comunicacioéon” como una facultad
intelectual:



“La palabra comunicacién sera usada aqui en un sentido muy
amplio para incluir todos los procedimientos por los que una
mente puede afectar a otra. Esto, por supuesto, involucra no
solo discursos escritos y orales, sin también a la mdsica, a
las artes pictéricas, al teatro, al ballet, y de hecho a todos
los comportamientos humanos” (Shannon y Weaver 1949, nota
introductoria)

iDe qué maneras fue la “inteligencia” de los mensajes
reemplazada por la cuantificacidén de la nueva “informacién”?
El cdlculo de la informacién fue un camino para automatizar el
trabajo de interpretacién y comunicacidén tras reducir estas
actividades a una secuencia de signos cuantificables. La
medida de la informacidén involucra un proceso de
simplificacidén tipico para cualquier técnica cultural: La
teoria de Shannon, como la telegrafia, reduce un mensaje al
nimero de sus simbolos y compara su legibilidad contra todas
las posibles permutaciones dentro de un alfabeto o cédigo
dado. Primariamente, entonces, la informacién de Shannon no es
la medida de wuna magnitud continua sino la capacidad
combinatoria de una secuencia de simbolos. La informacién es
el nudmero de decisiones a ser tomadas en un mensaje codificado
0 en una secuencia de instrucciones; evidentemente no una
medida de un fendmeno existente en la naturaleza, sino solo en
la sociedad humana.

Como Shannon remarca, la informacidén no tiene que ver con la
semantica de un mensaje sino, méds bien, con el nldmero de
simbolos que pueden ser transmitidos mediante un canal y que
potencialmente pueden codificar cualquier mensaje. Las
unidades de medida de la informacidén (como bit, Shannon, nat,
Hartley) cambian de acuerdo con el numero de simbolos usados
en un coédigo dado (dos para bits y Shannons, diez para digits
veintiséis para el alfabeto inglés, etc.). El cdédigo Morse de
la telegrafia (hecho de solo dos simbolos, la perfecta
dicotomia) constituyd originalmente el caso mas simple vy
economico de este problema de codificacidén, dandole forma a



todas las subsiguientes tecnologias de 1la informacidn vy
computacidén. Antes de la teoria de Shannon, la comunicacidn no
habia sido nunca matemdticamente definida, mientras que
después de la teoria de Shannon la comunicacidn se convirtio
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en una entidad medible de simbolos computables (Stone 2015)
En esta perspectiva, la informacidén opera como una métrica
bdsica del trabajo mental porque cuantifica las series de
pequeios actos de decisidén y pasos légicos que constituyen
operaciones de diferentes tipos, como componer un mensaje u
operar una maquina. La definicién de la informacidén como una
medida de decisiones es interesantemente afin al modelo
semidtico del linglista danés Louis Hjelmslev, quien definié
el lenguaje como un sistema de dicotomias (Hjemslev [1943]
1953). Visto desde los lentes de la semidtica, la informaciodn
numérica no impone en Ultima instancia una reduccidén del
lenguaje. Basada en la ldgica interna del lenguaje, la
informacién, mas bien, revela los componentes de la profunda
constitucion del lenguaje.

Mientras que la energia fue una nocidén clave para la economia
politica de los siglos diecinueve y veinte, la informaciédn ha
jugado un rol similar en el siglo veintiuno, aunque la
conceptualizacion de la dltima es menos avanzada y aldn lucha
por buscar su lugar en la historia de la ciencia y tecnologia.
La literatura critica sobre la energia como métrica del
trabajo, por ejemplo, no ha sido comparada con algln
equivalente de 1la informacién como métrica del trabajo, porque
hoy en dia sigue sin ser claro que informacién mide y qué
informacién es su “valor”. Expresiones tales como “la
informacidén es la nueva moneda” o “los datos son el nuevo
petréleo” revelan un malentendido: la informacidén tiene menos

que ver con la forma dinero que con la forma métrica. La
informacidén no es valor; la informacidon mide valor en su
capacidad como métrica del trabajo y la productividad.

La informacion como métrica de la ergosfera



Las “maquinas mediadoras” como la maquina de vapor y el
telégrafo no s6lo mediaron definiciones, estandares y métricas
entre la economia politica y las ciencias naturales: también
mediaron el conflicto entre trabajadores y capital. Maquinas y
métricas no operaron solo como mediadores epistémicos, como
mediadores de abstracciones cientificas, sino también como
mediadores sociales, como mediadores de abstracciones
economicas tales como las relaciones salariales. Las maquinas
siempre han ejercido un rol en el control y, especificamente,
en el control de la productividad social. Ya en el siglo
diecinueve la “cuestién de la maquinaria” en Inglaterra
debatié cémo las maquinas habian pasado no solo a automatizar
el trabajo y reemplazar a trabajadores, sino también a
suprimir protestas, jugando un rol importante en en 1la
disuasion y negociacién social (Marx 1990, 526; Berg 1980). En
las Ultimas décadas esto se ha vuelto evidente también para
tecnologias de la informacién, sin embargo este aspecto muchas
veces desaparece en favor de lecturas instrumentalistas vy
despolitizadas de la informacién.

Enfatizando en el rol de la informacidén en la creacién de
representaciones abstractas del mundo, el antropdlogo vy
cibernético Gregory Bateson sostuvo que “la unidad elemental
de la informacién es una diferencia que hace la diferencia”
(Bateson, 1972, 459). Pero équé tipo de diferencia? E1
fundador de la cibernética, Norbert Wiener, sugirid wuna
definicidén ético-l6gica cuando sostuvo que cada pedazo de

informacién es una “decisién”.” El soci6élogo Romano Alquati
(1963) agregd que cualquier bit de informacién tanto asi como
cualquier gesto de un trabajador es una “micro-decisidn” que
puede controlar una maquina o dar forma a un producto, por
ejemplo. Siguiendo a Syed Mustafa Ali, el académico de los
medios Jhonathan Beller ha encapsulado esta ld6gica diciendo
que “la informacién es [..] una diferencia que hace una
diferencia social”, lo cual significa que la informacidén juega
un rol cada vez mas importante en la discriminacidn por clase,



raza y género (Beller 2021; véase también Ali 2013). De hecho,
recientemente un nilmero creciente de autores ha empezado a
enmarcar la digitalidad y su ldégica cultural como una
continuacion de los antiguos aparatos de disciplina,
discriminaciin y opresidén (véase Columbia 2009; Franklin
2015). Se ha vuelto aparente que las tecnologias de 1la
informacién no solo son un canal para el paso de la
comunicacidén y cooperacién, sino que también sirven como
vectores del control social en lo que se ha definido (a veces
mediante analogias cuestionables) como “colonialismo de datos”
y “capitalismo de vigilancia” (Zuboff 2019).

Lo que estas posiciones suelen ignorar, sin embrago, es que la
infosfera no tiene solo un rol de vigilancia y discriminaciodn
de acuerdo con antiguas y nuevas estructuras de poder, sino
también de medida y manejo del trabajo y la productividad
social en general. El historiador James Beniger ha argumentado
que la revolucidén de la informacién fue en realidad una
“revolucién del control” que tiene la funcién de gobernar el
boom econdémico y el plusvalor de las mercancias del norte
global desde el fin del siglo diecinueve. Aunque Beniger
reconoce que el “impacto de la Sociedad de la Informacién es
quiza mejor capturado por tendencias en la composicién de la
fuerza de trabajo”, su andlisis considera principalmente las
esferas de circulacién y consumo antes que las del trabajo y

produccién (Beniger 1986, 22)." Beniger, sin embargo, reconocid
una relacién dialéctica entre la infosfera y la esfera
econdmica: un aspecto que falta en muchas teorias criticas de
la digitalidad que solo perciben el rol de la informacidn en
vigilancia, disciplina y dominacién. Este problema, de hecho,
puede ser iluminado desde angulos muy diferentes. A finales de
1960, por ejemplo, el fildsofo politico Mario Tronti propuso
el reverso de la tesis que era ademdas, en ese entonces, parte
de la corriente principal del marxismo: el desarrollo
capitalista ha sido frecuentemente <considerado como
sustancialmente auténomo de la sociedad asi como de la



organizacién del trabajo. Por el contrario, Tronti afirma que
el desarrollo del capitalismo, incluyendo 1la innovacidn
tecnolégica, era siempre provocada por, y subsiguiente a, las
luchas de los trabajadores: “Todo cambio tecnoldgico en 1los
mecanismos de la industria pasa asi a ser determinado por el
momento especifico de la lucha de clases”. De acuerdo con
Tronti, “la lucha de la clase trabajadora alcanz6 su nivel mas
alto de desarrollo entre 1933 y 1947, y especificamente en los
Estados Unidos” (Tronti [1971] 2019, 243). Esta localizacién y
periodizacion aparece inusualmente (también para una
perspectiva marxista principalmente enfocada en las
transformaciones sociales en Europa y Asia), pero coincide
interesantemente con el periodo que fue testigo del
surgimiento de la teoria de la informacidén, la cibernética y
la computacidén automatizada en Norteamérica (ibid., 294; véase
también Panzieri 1961).

La tecnologia de la informacidén ayuddé por primera vez a un
analisis y manejo preciso de la divisidén del trabajo en 1la
fabrica, como pretendidé el taylorismo. Esto ya habia impulsado
la productividad en la primera mitad del siglo veinte de
acuerdo con Beniger y los académicos de la “sociedad de 1la
informacién”. Sin embargo, écudl era la fuente del poder de la
informacion? En su investigacidén sobre 1la composicién del
trabajo en la fébrica Olivetti de computadoras en Ivrea,
Italia, alrededor de 1960, Alquati empezdé a leer la teoria de
la informacién a través de los lentes de la economia politica
(en lugar de al revés). El declaré, probablemente por primera
vez, que la informaciodn es un componente clave del trabajo, 1o
cual hasta entonces habia sido considerado principalmente una
actividad manual antes que mental:

La informacién es esencial para la fuerza de trabajo, es 1lo
que el trabajador —mediante el trabajo constante— transmite a
los medios de produccién con base a evaluaciones, medidas vy
elaboraciones en aras de operar en el objeto del trabajo todas
las modificaciones de su forma que le dan el solicitado valor



de uso (Alquari 1963, 121).-

La cita de Alquati es un registro histdrico de qué tanto ha
cambiado la percepcién y definicién del trabajo entre la era
de la termodindmica industrial y la de los medios de
comunicacidén masivos y la computacién (y como criticamente el
marxismo detectd este cambio antes que otros). Alquati
distingue especificamente dos tipos de informaciédn:
“informacién valorizante” e “informacidon controladora”. Los
trabajadores son la fuente de 1la informacién valorizante
dentro de la fédbrica, mientras que la gerencia de la fabrica y
la burocracia monopoliza la informacidén controladora para
gobernar el proceso de produccidén como un todo y, en uUltima
instancia, la fuerza de trabajo. Es entre los dos flujos de
“valorizacion” y “control” que uno puede ver tecnologias de la
informacién, nuevamente, como maquinas mediadoras dentro del
capitalismo. Lo que la informacién mide y media aca entre
trabajadores y capital es <claramente inteligencia,
conocimiento, el saber-cémo del proceso productivo. Este tipo
de inteligencia pertenece tanto al trabajo manual como al
mental, al conocimiento explicito y tacito; es el saber-coémo
que también emerge del movimiento inconsciente y de 1las
“micro-decisiones” que los trabajadores continuamente toman
durante el proceso productivo. La informacidén es una técnica
ambivalente tanto del andlisis como de la sintesis. Las
tecnologias de la informacién han atomizado y recompuesto
simultaneamente a los trabajadores en una nueva sociabilidad
artificial. El aforismo de Alquati sobre 1la cibernética
todavia suena cierto para describir en 1la actualidad 1la
infosfera global y su relacion organica con la egosfera: “La
cibernética recompone global y orgdnicamente las funciones del
trabajador general que son pulverizadas en microdecisiones
individuales: el bit conecta al trabajador atomizado a las

figuras del Plan” .-

Métrica del trabajo y la forma valor



La investigaciodon de Kula en metrologia muestra cémo el proceso
general de valorizacién, el dominio de la moneda y finalmente
del capital, no puede ser establecido sin la base de un
sistema métrico formal o informal. La fuerza de trabajo y la
productividad pueden ser medidas, monetizadas y vendidas solo
si una convencidén metroldgica es establecida junto con una
convencién monetaria. Para hacer la abstraccién de la forma
efectiva, otras abstracciones son necesarias, tales como las
métricas de los recursos, el trabajo y la productividad. La
comprension de este doble juego de abstraccidn, el
acoplamiento de dos operadores semiéticos —la forma dinero y
la métrica del trabajo— es también clave para entender las
dinamicas econdmicas entre la ergosfera, tecnosfera e
infosfera; la manera en que las nociones de energia e
informacidén han sido instrumentales a 1los procesos de
valorizacién y acumulacidén de capital. Acerca de 1la
informacidn, este enredo ha sido recientemente descrito a
través de ideas como la “economia digital”, “el capitalismo de
datos”, etc., lo cual raramente especifica, sin embargo, 1o

que seria el “valor” de la informacidn.

En un intento por entender el “valor” de la informaciodn,
algunos autores han propuesto recientemente leer la
informacién como una forma de valor o una senal de precio,
muchas veces incluso especulando que la forma monetaria es el

origen de la informacién.” El académico de medios Sebastian
Franklin, por ejemplo, investigdé la “sorprendente similaridad
entre valor y digitalidad”, argumentando que “la digitalidad
no es una alegoria del valor. Mas bien, el valor es (o aparece
como) informatico avant la lettre, y es por esto es que
proporciona con tanta precisidén a los imaginarios digitales su
forma y eficacia conceptual” (Franklin 2021, 15-16). Esta
argumentacioén sobre el surgimiento de informacidén de la forma
valor sigue la tesis de Alfred Sohn-Rethel sobre el origen del
pensamiento abstracto a partir de la “abstraccidén real” del
dinero e intercambio de mercancias. Sohn-Rethel argumentd que



la filosofia, la primera forma de pensamiento abstracto
reconocida e institucionalizada en Occidente, emergidé en 1la
Antigua Grecia como una consecuencia de la introduccién de las
primeras monedas que incorporaban valor abstracto en un
substrato material por primera vez. ELl intercambio de dinero
representaba la primera instancia de la “abstraccién real”,
“una abstraccidén distinta a la del pensamiento”, que, sin
embargo, habia tenido un efecto en las formas de pensamiento
mismas (Sohn-Rethel 1978). A 1lo largo de esta linea de
razonamiento, Franklin concluye en apoyo al reduccionismo de
modelos mentales a los modelos abstractos de la forma dinero
de Sohn-Rethel: “Esta convergencia parece apoyar la sugerencia
de Sohn-Rethel de que la relacidon entre la abstraccidén del
intercambio y los “constituyentes formales de la cognicidén” es

una de identidad y no de mera analogia” (Franklin 2021, 46)."

En los afnos recientes, la tesis de Sohn-Rethel ha ejercido una
fascinacidén duradera en la teoria critica, pero también ha
sido desafiada por un gran numero de historiadores vy
arquedlogos que han cuestionado la evidencia para la primera
“abstraccion real” también dentro de la propia epistemologia
histérica de Marx. Joachim Schaper anotdé que “la abstraccidn
real fue generada mucho antes de lo que Sohn-Rethel pensé: no
en la Grecia del siglo diecisiete, sino en el tercer milenio
tardio de Mesopotamia”, y que “mientras que él estaba en lo
correcto llamando la atencidén sobre la abstraccién real, 1o
rastreo equivocadamente al reino de la circulacién en lugar de
al de la producciéon” (Schaper 2019, 73-74). Peter McLaughlin y
Oliver Sclaudt han argumentado similarmente que “el
intercambio de mercancias del cual Sohn-Rethel derivé 1la
abstraccidén real [es] tan solo un caso especial de un proceso
mas general de abstraccién real”, y que “hay multiples
ejemplos de abstraccion real en la practica tecnolégica”
(McLaughlin y Schlaudt 2020, 309-311). La confusién del
surgimiento del pensamiento abstracto con el surgimiento de la
forma valor bajo la influencia del intercambio de mercancias



y, mas adelante, el dinero, es una sobresimplificacién. Las
técnicas metroldgicas ancestrales ciertamente precedieron vy
fueron independientes de la abstraccién de valor y ya
representaban un proceso consistente de abstraccidén como
“pensamiento social”. Como Kula acertadamente remarca:

“En todo sistema metroldgico, la medida abstrae tan solo una
de las propiedades del objeto medido —sea su longitud, peso o
volumen. Esto nos permite comparar varios objetos respecto a
una particularidad, mientras que ignoramos todas las demas. La
«invencién» de las medidas marca un paso significativo hacia
adelante para 1la civilizacioén, testificando un avance
significativo en el pensamiento social” (Kula 1968, 69).

Es importante reconocer que otras formas de abstraccidn
existieron antes de que el culto del “Becerro de oro” de la
forma dinero se hiciera cargo de la epistemologia. Las
métricas, especificamente, operaron como instancias tempranas
de la “abstraccion real”. Probablemente, las métricas fueron
incluso el origen de los procesos de valorizacién antes de que
el valor fuera a “realizarse” en el intercambio de mercancias
y en el dinero. En el pasado, las métricas ciertamente tomaron
la forma de un equivalente particular que precedid el
equivalente general del dinero. Con respecto a esto, el dinero
pudo de hecho haber sido definido como la autonomizacién de la
practica metroldgica en una esfera mas abstracta de relaciones
sociales. Debe reconocerse, finalmente, que la generalizacién
de estandares cientificos y técnicos de medicidén contribuyeron
no solo a la consolidacidén de aparatos de poder sino también a
la expansion del capital como equivalente general a escala
planetaria.

Como fue mencionado anteriormente, la representacion de 1la
informacién como un sustituto del dinero malentiende sus
funciones, lo cual parece originarse de la abstraccién de las
métricas del trabajo y la productividad. El que la informacidn
pueda transmitir una seflal de precio (como Friedrich hayek
sugirié alguna vez y como los mercados de valores



automatizados funcionan hoy en dia) no debe ser tomado como
evidencia de que el valor y la informacidén son muy similares
o, en efecto, las mismas entidades. La controversia alrededor
de 1la informacidn puede explicarse mejor tomando en
consideracién la base del trabajo humano y la praxis social en
la creacid6n de métricas. La informacidén no es ni valor ni
capital, es una medida del lenguaje reducida a senales
dicotdémicas. La informacién es una métrica del conocimiento,
el trabajo, la comunicacién y la cooperacién, y es en relacién
a estas entidades que ha evolucionado en formas mas avanzadas
de numeracién y computacién.

Metrologia como geopraxis

En conclusidon, debemos preguntar: écémo el debate del
Antropoceno aborda el rol politico desempefiado por las
métricas del trabajo y la produccién social en los diferentes
niveles de su investigacion? (Cémo podemos contextualizar
mejor el rol de las métricas en las ciencias del Antropoceno,
que han sido mds influenciadas por las categorias y la
metodologia de las ciencias naturales antes que por la
economia politica? Por el contrario, deberiamos preguntar:
icual es el rol de las métricas de los recursos, el trabajo y
la productividad en la economia politica del presente, a
saber: la critica del neoliberalismo y del extractivismo
(incluyendo la idea del Capitaloceno), que ha resaltado
procesos de financiarizacidén, especulacién y acumulacidn
muchas veces postulando la autonomia del capital frente a 1la

naturaleza y el trabajo mismo?" La digresién previa sobre la
historia de la energia y la informacién como métricas de
trabajo y productividad tuvieron el propdésito de iluminar el
substrato social de las abstracciones que son usadas tanto en
las ciencias naturales como en la economia politica. Este
ensayo concluye propugnando un “giro practico” en el estudio
de las métricas de la tecnociencia, un renovado enfoque sobre
sus “abstracciones reales” operativas en aras de ver también
las métricas y la metrologia como espacios de intervencién



politica y negociacidén; una parte de una novedosa praxis.-

La “abstraccidén real” que este ensayo ha intentado iluminar es
la humilde practica de medir que, sin embargo, ha conllevado
grandes consecuencias para el desarrollo de la automatizacidn
del trabajo, la investigaciodn cientifica, el gobierno a través
de numeros en la modernidad y hoy en dia para el calculo de
las variables del ecosistema global. El substrato de las
métricas, he argumentado, también conllevd consecuencias
cruciales para los procesos de valorizacioéon y capitalizacién y
para la creacién de la forma dinero misma. La atencion al
substrato metroldgico en este texto, sin embargo, no ha sido
tan solo el intento de reconciliar las posiciones de 1la
tecnociencia con las de 1la economia politica, sino
especialmente reconocer un substrato mas importante: 1la
posicidon de las clases trabajadoras en la economia global, es
decir, la subjetividad politica de 1la ergosfera. La
geoantropologia histdrica, el tema de este volumen, debe tomar
en cuenta la centralidad de la ergosfera en aras de esclarecer
los mecanismos de la fdbrica planetaria, pero debe también
reconocer la potencialidad epistémica de la ergosfera, su rol
histérico en la creacidén de conocimiento y en la creacidn de
nociones tecnocientificas.

Como este ensayo intento demostrar, la energia y la
informacién no pueden ser consideradas como magnitudes
independientes y ahistdricas que imponen “desde arriba” del
planeta un punto de vista desarraigado, pues ellas siempre han
jugado un papel en la gobernanza del trabajo, de 1la
productividad y de las relaciones sociales. Cuando la energia
y la informacidén son usadas como métricas del ecosistema,
deben reconciliarse con su genealogia politica, con su origen
en la ergosfera y las métricas de recursos, trabajo vy
productividad. Como bien Kula ilustra, cualquier gesto de
cuantificacion de la naturaleza, del trabajo y de la praxis
social es doble. La cuantificacion es el intento de establecer
un equivalente general entre los mas diversos materiales vy



recursos, y esto ha sido perseguido en la modernidad tardia
con la ayuda del método cientifico y de tecnologias de la
computacidén. Estas medidas justas suponen ser validas en todas
partes y para todos, pero obviamente son muchas veces
complices con el control y la explotacién de un excedente
subyacente de la productividad. Como Kula especifica, el
establecimiento de una métrica de recursos, trabajo vy
productividad ha sido un momento de contestacidn vy
confrontacién entre clases desde tiempos inmemorables. La
percepcién del problema del poder métrico, por cierto,
permanece extremadamente diferente en diferentes partes del
mundo y seria ingenuo reducirla al mismo analisis. Como el
antropdlogo y urbanista Sanjeev Routray ha enfatizado en el
analisis del desplazamiento de los pobres urbanos en Delhi,
India, también existe “el derecho a ser contados” expresado
por comunidades locales en sus luchas contra los puntos ciegos
de las politicas gubernamentales que intentan invisibilizarlos
(Routray 2022). Pero écoémo puede este derecho a ser contados
en la esfera plblica reconciliarse con el derecho a no ser
contados por monopolios corporativos de datos? La
contradiccién de la cuantificacidén como una practica social se
encuentra entre el derecho a medir y ser medidos y el rechazo
de medir y ser medidos.

Las medidas han sido fundamentales para el equilibrio politico
de toda época asi como lo son hoy en dia en la medida de las
distintas variables del Antropoceno. Las métricas son una
praxis originaria que han generado coordenadas claves de la
constitucidén de 1la politica, y asimismo una nueva praxis
metroldgica es necesaria para las politicas del presente. Una
nueva teoria y practica metrologica debe ser incluida en el
campo de las herramientas, técnicas y conocimientos que
componen las disciplinas del Antropoceno, como parte de lo que
Pietro Daniel Omodeo ha recientemente definido como geopraxis.
Omodeo ha sugerido la geopraxis como un método de habitar y
cambiar el mundo frente a la globalizacién y a 1las
transformaciones antropogénicas, partiendo de las estructuras



materiales, sociales e ideoldgicas de 1las subjetividades
histdéricas, al tiempo que comprometiéndose con el poder
transformativo de 1la ciencia y la tecnologia (véase el
articulo de Omodeo en este volumen). A este respecto, promover
una nueva praxis metroldgica en el Antropoceno significa, por
ejemplo, que las nuevas métricas del ecosistema del mundo no
deben sobrescribir y obliterar las métricas existentes del
trabajo y de la produccién social sino que, en cambio, deben
abordarlas y cuestionarlas directamente. Por udltimo
(apropiandonos de un afortunado dictamen de Donna Haraway), la
metrologia del Antropoceno debe “mantenerse con el problema” y
volverse en un espacio de experimentacion politica en si mismo
(Haraway 2016). Si la geopraxis es un método para cambiar el
mundo, debe también contestar antiguos y nuevos sistemas de
medida y valorizacion, y reinventarlas de nuevo.
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1 E1l término griego ergon significa «trabajo» en el sentido
transformador de la materia, refiriéndose no primariamente al
esfuerzo y sufrimiento como en la palabra ponos, sino que
también no primariamente al procedimiento orientado a fines
determinados capturado por la palabra techne. La ergosfera
sigue, por definicién, estando abierta en su logica evolutiva
a diferentes maneras de formar la relacidén entre la humanidad
y su hogar planetario en términos de los efectos acumulativos
de las intervenciones humanas encarnadas en sus «obras». Véase



Renn (2020, 382).

2 Para una critica de la idea de autonomia de la tecnosfera en
Peter K. Haff, véase Renn (2020, 382).

3 Para una genealogia del pensamiento del sistema-mundo, véase
Ripsoli (2020), (2023); Grinevald y Ripsoli (2018).

4 Para una historia sobre la economia ecoldgica, véase Franco
(2018).

5 Este ensayo apunta a ampliar y modificar reflexiones previas
sobre la historia entrelazada de la energia y la informaciodn.
Véase Pasquinelli (2017).

6 David Chela ha estudiado el uso de métricas en la sociedad
contemporanea como una forma de «poder, gobernanza y control»
(Beer 2016, 6). Para una rapida y general revisién histérica
de las métricas véase Muller (2019). Mau (2019) ha clarificado
la racionalidad econdmica y la composicidén de clase de las
técnicas actuales de cuantificacién y analisis de datos.

7 Las siete unidades de Sistema Internacional de Medida son
longitud: metro (m); segundos (s); cantidad de sustancia: mol
(mol); corriente eléctrica: amperio (A); temperatura: kelvin
(K); intensidad luminosa: candela (cd); masa: kilogramo (kg).

8 De Wikipedia: https://en.wikipedia.org/wiki/Work (physics).

9 Wise noté que en cierto punto incluso sistemas naturales
fueron enmarcados como motores: “Entre 1845 y 1862 Thomson
desarrolld su perspectiva de la dinamica centrada en el
trabajo. En 1845, mucho antes de suscribirse publicamente a la
conservacién de la energia, habia empezado a considerar la
idea de una agencia natural -eléctrica, magnética, termal,
etc.— como una expresion de la capacidad para producir
trabajo, y de este modo de considerar a los sistemas naturales
como motores” (Wise 1988, 80).

10 Una comprension dialéctica de la relacidn entre trabajo,



tecnologia y ciencia ya existia ya en el Marxismo Soviético.
Tanto Alexander Bogdanov en Philosophy of Living Experience
(1913) y Boris Hessen en el articulo “The Economic and Social
Roots of Newton’'s Principia” (1931) argumentaron que el
principio de conservacidén de energia emerge en la fisica de
problemas relacionados con el uso industrial de las maquinas a
vapor. Bogdanov argumenta mdas adelante que solo la clase
obrera puede detectar el elemento del trabajo, mientras que
una perspectiva burguesa solo ve las leyes universales.

11 “Lectura tecnolégica” de la ciencia es una definicidn de
Peter Galison (2000).

12 La invencidén del telégrafo estd basada en la definicidn de
la unidad de medida de la resistencia ohmios, que fue, dicho
sea de paso, una unidad de medida de la energia (amperios). La
definicién exacta de ohmios fue clave en el disefio de una
vasta infraestructura como el cable transatlantico en el siglo
diecinueve. Véase Schaffer (1992). Véase también Gooday
(2004) .

13 La medida de impulsos eléctricos en el cuerpo de animales y
humanos, debe notarse, fue una medida primordial del «trabajo
mental» entendido como la respuesta del cerebro (tanto
consciente como inconsciente) a un estimulo externo. En la
historia de la psicofisica, véase Schmigden (2015; 2002). En
la «metrologia» temprana del sistema nervioso en relacidn con
el medio técnico y cultural del siglo diecinueve, véase
Schmigden (2014).

14 Véase 0tis (2001; 2001). Véase también Hoffmann (2003).

15 E1 origen del articulo de 1948 fue en realidad 1la
investigacion de Shannon sobre criptoandlisis para el
Ejército. Véase Shannon (1945).

16 Para un panorama general mas sistematico de la historia de
la informacién, véase Geoghegan (2008); Aspray (1985); Cherry
(1953); Peters (1988).



17 «Los datos son el nuevo petrdoleo» es una expresién de Clive
Humby .

18 “iQué es ésta informacidén y cémo es medida? Una de las
formas mas simples y unitarias de informacidén es el registro
de una decisidén entre dos alternativas simples igual de
probables, una o la otra de las cuales estan destinadas a
suceder —una eleccién, por ejemplo, entre caras y sellos en el
lanzamiento de una moneda. Debemos 1lamar a una eleccidn
simple de este tipo una decisidén”. Wiener (1948, 61).

19 Beniger respalda un tipico punto de vista cibernético para
el cual la informacién no es un artefacto histdrico sino una
caracteristica de la vida bioldgica desde su origen.

20 “L'informazione e 1’essenziale della forza-lavoro, e cio
che 1’'operaio attraverso il capitale costante

trasmette ai mezzi di produzione sulla base di valutazioni,
misurazioni, elaborazioni per operare

nell’oggetto di lavoro tutti quei mutamenti della sua forma
che gli danno il valore d'uso richiesto”; traduccién al
castellano a partir de la traduccidén al inglés hecha por
Pasquinelli [nota de la traduccién].

21 “La cibernetica ricompone globalmente e organicamente le
funzioni dell’operaio complessivo

polverizzate nelle microdecisioni individuali: il ‘bit’ salda
1l’atomo operaio alle ‘cifre’ del ‘Piano’ ".

Alquati (1963, 134), traduccién al castellano a partir de la
traduccién al inglés hecha por Pasquinelli [nota de 1la
traduccién].

22 Un estudio de todas las teorias sobre el rol de 1la
informacién y del conocimiento en la economia no es posible en
el espacio de este ensayo. Para un panorama general de estas
teorias en la primera parte del siglo veinte, véase Beniger



(1986) .

23 Desde una perspectiva diferente, también Renn ha sugerido
una comparacion entre datos y dinero: «Los datos deben ser
considerados como la forma monetaria de la informacidén —una
representacion externa especifica pero universalmente
aplicable (codificada en un lenguaje simbdlico y tipicamente
alojado y transmitido hoy en dia en un medio electrdénico) que
puede servir como un estandar y una medida universal. Big Data
es asi la forma capital de la informacién; es de 1la
acumulacion de los datos».

24 Sobre la relacién entre informacidén y precios véase también
Beller (2021, 7).

25 Véase Malm (2016); Moore (2017); Demos (2017).

26 Sobre el rol de la préactica en 1la historia del
conocimiento, véase Renn (2016).



